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Abstract 



The arrangement for finely atomising fluids is preferably used for atomising water in extinguishing systems 
inside complexes of rooms such as cool^ing shelf stores, or for surface fires. The extremely fine atomisation 
produces an extinguishing method with the highest possible extinguishing intensity, in which the known 
water damage to buildings and to stock is largely avoided. In dust fires, the novel nozzle arrangement is 
intended to prevent dust explosions. Inside a spray head, a multiplicity of twisting bodies are positioned in an 
angular fashion to one another, as a result of which their individual emerging spray cones in the region of 
their cone envelope cause water microparticles to be formed in the entire distributor zone as a result of 
mutual penetration and splitting up of the water droplets. The cone envelope can b e of c onvex construction 



for spatially limited areas and of concave construction for spatially unlimited areas. 




Titel der Erfindung 

Anordnung zur FeinzerstSubung von FIQssigkeiten Anwendungsgebiet der Erfindung Die Erfindung betrifft 
die Anordnung von Dusen zur Feinzerstaubung von Flussigkeiten, wie der Vernebelung von Wasser in 
Loschanlagen zum Zwecke der schwallartigen Nebelausbreitung innerhalb von Raumkomplexen, wie 
Hochregallagern, oder bei FiachenbrSnden. 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen Unter den stationSren Feuerloschanlagen wurde 
bereits eine Vielzahl von Verfahren entwickelt. die im wesentlichen auf eine intensive Benetzung des 
Brandherdes zielen. 

Brande in Raumen mit installierten Loschanlagen fuhren in den meisten Fallen zu dem Ergebnis, dass der 
Wasserschaden betrachtlich, wenn nicht gar hoher als der Brandschaden ist. Auf dieser Erkenntnis 
basieren insgesamt Versuche, mit denen die Fachwelt bemuht ist, eine feinere Verteilung des 
Wasserschleiers zu erreichen. Neben den verschiedenen Dusenformen kann vor allem eine Drallduse zur 
Erzeugung von Spruhnebein als sehr vorteilhaft bezeichnet werden. Ihre Funktionsweise ist in den DD-PS 
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1 16 398 und 141 626 beschrieben und beruht darauf, dass ein in ein Gehause eingeschraubtes DrallstQck 
aus mehreren exzentrisch angeordneten, konischen, sich verjungen den, mehr oder weniger tiefen 
Drallnuten besteht, die auf dem DrallstQck mit starker Ablenkung drallformig verlaufen und in einem Zapfen 
enden.Wenn auch - wie bereits dargelegt - mit dieser Duse eine relativ intensive Vernebelung erreicht wird, 
befinden sich doch im sogenannten SprQhschatten noch RSume, die den DQsen abgewandt sind und in 
denen die Ldschwirkung niclit vdllig ausreiclit. 

BegrGndet ist dies dadurch, dass die Nebeltropfen noch zu gross sind und deshalb wegen fehlenden 
ausreichenden Schwe bevermdgens nicht hinreichend den gesamten Raum durchsetzen konnen. 

Es wurden weiterhin Dusenkasten mit Dusenkopfen zum Einblasen von Bewetterungs- oder Kuhlluft 
bekannt, worin kreisrunde Locher fur die Dusenkopfe ausgebildet sind, mit denen eine zuverlassige 
Einstellung der Strahlrichtung innerhalb weiter Grenzen erreichbar sein soil. Mit dieser L6sung ISsst sich 
jedoch keine Wasserverteilung und intensive Durchnebelung schaffen, da sich der Strahlaustritt 
gunstigenfalls erst im Unendlichkeitsbereich treffen wurde und der Wasserschaden im Brandfalle wiederum 
erheblich ansteigt. 

Weitere Beregnungs- und Sprinklerdusen arbeiten dermassen intensiv, dass beim Auftreffen des 
Spruhstrahies auf brennbaren Staub dieser aufwirbelt und zusatzliche Staubexplosionen eintreten, Ziel der 
Erfindung Die Erfindung hat das Ziel, ein Loschverfahren zu schaffen, welches bei hochstmoglicher 
Loschintensitat Wasserschaden an Gebauden und Inventar weitestgehend ausschliesst und den 
Brandschaden auf das geringstmogliche reduziert. 

Darlegung des Wesens der Erfindung Wenn auch die neuartige Dusenanordnung zur Feinstvernebelung 
von Flussigkeiten nicht nur speziell zum Zwecke der Brandbekampfung einsetzbar sein soli, so besteht 
doch primar die Aufgabe darin, eine Losung zu schaffen, mit der es moglich ist, den gesamten Brandraum 
so intensiv mit feinstverteiltem Wasser zu durchsetzen, dass auch im SprQhschatten ein maximaler 
Loscheffekt gewahrleistet ist und negative Nebenerscheinungen des Loschvorganges ausgeschaltet 
werden. 

Daruber hinaus soil bei relativ grossem Brandraum der gesamte Brandbereich derart mit Feuchtigkeit 
durchsetzt werden, dass dem Brand der Sauerstoffzutritt venA/ehrt und der LSscheffekt ohne die negativen 
Begleiterscheinungen des Wasserschadens gunstig beeinflusst wird. 

Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch gelost, dass innerhalb eines SprQhkopfes eine Vielzahl von 
feststehenden Drallkorpern winkelartig zueinander gestellt sind, wodurch ihre einzelnen austretenden 
Spruhkegel im Bereich ihres Kegelmantels infolge gegenseitigen Durchdringens und Aufspaltung der 
Wassertropfchen zu einer Ausbildung von Mikrowasserpartikein in der gesamten Verteilerzone fuhren. Fur 
raumlich begrenzte Bereiche, wie sie beispielsweise Hochregaliager darstellen, tragt der Spruhkopf die 
DrallkOrper auf einem konvexen Kegelmantel; fur raumlich unbegrenzte Bereiche, wie grossere Flachen, 
auf denen Staubexplosionen zu befurchten sind, tragt der Spruhkopf die zugehorigen Drallkorper auf einer 
konkaven Oberflache. 

Die aus den Drallkorpern austretenden Spruhkegel durchdringen sich vorteilhafterweise in einem Winkel 
von 250 ... 75 75 gegenseitig und fuhren dadurch zu der gewunschten Aufspaltung. 

Ausfuhrungsbeispiele An Hand von zwei Ausfuhrungsbeispielen soil die Erfindung naher eriautert werden. 
Die zugehorigen Zeichnungen zeigen in Fig. 1 einen Dusenkopf mit konvexer Oberflache Fig. 2 einen 
Dusenkopf mit konkaver Oberflache. 

Die erfindungsgemasse DQsenanordnung erfolgt grundsatzlich auf einen Spruhkopf 1 , auf dessen 
Kegelmantel 2 eine Vielzahl von Drallkorpern 3 so angeordnet ist, dass das austretende Wasser mit einem 
Austrittswinkel oc einen SprQhkegel 4 bildet. Die Wassertrdpfchen der einzelnen SprGhkegel 4 treffen mit 
hohem Druck aufeinander und spalten sich zu Mikrowasserpartikein auf, die sich Qber die gesamte 
Verteilerzone 5 ausbreiten. 

Im ersten Ausfuhrungsbeispiel besitzt der Spruhkopf 1 einen konvexen Kegelmantel 2', auf dem ein 
Drallkorper 3 zentral und weitere hierzu krahzartig angeordnet sind. 

Mit dieser Dusenform wird eine Nebelausbreitung in einer Zone erreicht, die uber die Halfte eines 
Halbkreises hinausgeht und dabei in alle innerhalb dieser Verteilerzone 5 liegenden Zwischenr3ume 
eindringt. 

Im zweiten AusfQhrungsbeispiel besitzt der SprGhkopf 1 einen konkaven Kegelmantel 2". Dadurch, dass 



file://C:\Documents%20and%20Settings\5595\My%20Docimients\espacenet\D 9/21/2004 



Page 3 of 3 



die Drallkorper 3 wie in einer Schale angeordnet sind, fuhrt die gegenseitige Durchdringung der 
Spruhkegel 4 zu einem diffusen Nebelschwall, der sich in einer Verteilerzone ohne teste Abgrenzung mit 
hoher Immensitat ausbreiten kann. Diese Ausfuhrungsform ist unter anderem dort einsetzbar, wo 
Kohlenstaubbrande auftreten kOnnen, da an diesen Stellen aus GrQnden der Explosionsgefahr ein 
Aufwirbein des Staubes unbedingt verhindert warden muss. 

Hienmit ist es nunnnehr gelungen. dass eine fOr LOschzwecke erforderliciie Wassenmenge durch ihre 
Feinstverteilung so minimiert werden kann, wie sie zwar den Loscheffekt sehr positiv beeinflussen, aber 
den Wasserschaden an Gebauden, Aniagen und Inventar weitestgehend ausschliessen kann. 

- Leerseite 
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Claims 



Patentanspruche 1 . Anordnung zur Feinzerstaubung von Flussigkeiten, wie der Wasservernebelung in 
Ldschanlagen, dadurch gekenn zeichnet, dass innerhalb eines Spruhkopfes (1) eine 
Vielzahl von feststehenden Drallkorpern (3) winkelar tig miteinander gestellt sind, wodurch ihre einzelnen 
austretenden Spruhkegel (4) im Bereich ihres Kegel mantels (2) infolge gegenseitigen Durchdringens und 
Aufspaltens der WassertrOpfchen zu einer Ausblldung von Mikrowasserpartikeln in der gesamten Verteiler 
zone (5) fuhren. 

2. Anordnung nach Punkt 1 , dadurch gekennzeichnet, dass vorzugsweise fur rSumlich begrenzte Bereiche 
der 

Spruhkopf (1) auf einem konvexen Kegelmantel (2') die zugehSrigen Drallkorper (3) trSgt. 

3. Anordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dass vorzugsweise fur raumlich unbegrenzte 
Bereiche der 

Spruhkopf (1) auf einem konkaven Kegelmantel (2") die zugehdrigen Drallkorper (3) tragt. 

4. Anordnung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass aus den Drallkorpern (3) austretende 
Spruhkegel (4) sich in einem Winkel (a) von 250 ... 750 gegenseitig durchdringen. 
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@ Anordnung zur Felnzerstaubung von Flussigkeiten 

Die Anordnung zur Feinzerstaubung von Flussigkeiten 
wird vorzugsweise zur Vernebelung von Wasser in Loschan- 
lagen innerhalb von Raumkomplexen, wie Kochregallagem, 
oderbeiFlachenbrandenangewendet. 
Die Feinstvernebelung ergibt ein Loschverfahren mit 
hochstmoglicher Loschintensitat, bei dem die bekannten 
Wasserschaden an Gebauden und Inventar weitestgehend 
ausgeschlossen w/erden. Bei Staubbranden soli die neuarti- 
ge Diisenanordnung den Staubexplosionen vorbeugen. 
Innerhalb eines Spruhkopfes sind eine Vielzahl von Drall- 
korpern winkelartig zueinander gesteKt, wodurch ihre ein- 
zelnen austretenden Spruhkegel im Bereich ihres Kegelman- 
tels infolge gegenseltigen Durchdringens und Aufspaltung 
derWassertropfchen zu einerAusbildung von Mikrowasser- 
-i partikein in der gesamten Verteilerzone fuhren. Der Kegel- 
< mantel kann konvex fur raumlich umgrenzte Bereiche und 
^ konkav fur raumlich unbegrenzte Bereiche ausgebildet sein. 
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PatentansprUche 

1. Anordnung zur Feinzerstaubung von Flussigkeiten, wie 
der Wasservernebelung in Ldachanlagen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB innerhalb elnes SprUhkopfes (1) sine 
5 Vielzahl von f eststehenden OralXkSrpern (3) winkelar- 
tig miteinander gestellt sind. wodurch ihre einzelnen 
austretenden Spruhkegel (4) im Bereich ihres Kegel- 
mantels (2) Infolge gegenseitlgen Ourchdrlngens und 
Aufspaltene der Waeaertropf chen zu einer Ausbildung 
10 von Mlkrowasserpartikeln in der gesamten Verteller- 
zone (5) fQhren« 

2m Anordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
vorzugsweise fOr raumllch begrenzte Bereiche der 
SprQhkopf (1) auf elnero konvexen Kegelmantel (2*) die 
15 zugehdrigen Orallkorper (3) tragt* 

3« Anordnung nach Punkt 1^ dadurch gekennzeichnet « daB 
vorzugsweiee fur raumllch unbegrenzte Bereiche der 
Spruhkopf (1) auf einem konkaven Kegelmantel (2**) die 
zugehdrigen Orallkdrper (3) trSgt* 

20 4. Anordnung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet « 

daB au8 den Orallkorpern (3) austretende Spruhkegel (4) 
slch in einem Winkel {OQ) von 25^ 75^ gegenseitig 
durchdringen. 
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Titel der Erfindung 

Anordnung zur Feinzerstfiubung von Flussigkoiten 
Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft die Anordnung von Diieen zur Fein- 
5 zerstaubung von Flussigkeiten, wie der Vernebelung von 
Wasser in Ldechanlagen zum Zwecke der echwallartigen 
Nebelausbreitung innerhalb von Raumkomplexen, wie Hoch- 
regallagern, oder bei FlSchenbrSnden. 



Charakteriatik der bekannten technlschen LSaungen 

10 Unter den stationaren Feuerldschanlagen wurde bereits 
elne Vielzahl von Verfahren entwickelt, die im wesent li- 
chen auf eine intenaive Benetzung des Brandherdes zielen* 
BrSnde in Rauinen rait inatallierten Loechanlagen fiibren 
in den roeisten FSllen zu dem Ergebnia, daB der Wasser- 

15 schaden betrSchtlich> wenn nicht gar hSher als der Brand- 
echaden i6t# Auf dieeer Erkenntnie basieren insgesamt 
Verauchet niit denen die Fachwelt bemuht iat, eine feinere 
Yerteilung des Waaserschleiers zu erreichen* Neben den 
verechiedenen Dueenformen kann vor allein eine Drallduse 

20 zur Erzeugung von Spruhnebeln als sehr vorteilhaft be- 
zeichnet werden. Ihre Funktionsweiee ist in den DD-PS 
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116 398 und 141 626 bescbrieben und beruht darauf, daB 
ein in ein Gehfiuse eingeschraubtes Drallstuck aus mehre- 
ren exzentrisch angeordneten, koniachen, sich verjiingen- 
den, mehr oder weniger tiefen Drallnuten besteht, die auf 
5 dera Drallstuck mit starker Ablenkung drallformig verlau- 
fen und in einera Zapfen enden* Wenn auch • wie bereits 
dargelegt - mit dieser Duee eine relativ intensive Ver- 
nebelung erreicht wird, befinden sich doch im aogenann- 
ten Spruhschatten noch Raume, die den DQsen abgewandt 
10 Bind und in denen die LSechwirkung nicht vollig auareicht. 
BegrQndet iat dies dadurch, daB die Nebeltropfen noch zu 
groB eind und deshalb wegen fehlenden auareichenden Schwe- 
beverndgena nicht hinreichend den gesamten Raum durch- 
setzen k6nnen» 

15 Es wurden weiterhin Diisenkasten mit DCisenkopfen zum Ein- 
blasen von Bewetterungs- oder KQhlluft bekannt, worin 
kreierunde Locher fur die Ousenkopfe ausgebildet sind, 
mit denen eine zuverlasaige Einstellung der Strahlrich- 
tung innerhalb waiter Grenzen erreichbar eein soil* Mit 

20 dieser Losung ISBt sich Jedoch keine Wasserverteilung und 
intensive Durchnebelung schaffen, da sich der Strahlaus- 
tritt giinstigenfalls erst ira Unendlichkeitsbereich tref- 
fen wurde und der Wasserschaden im Brandfalle wiederuro 
jT^ erheblich ansteigt. 

25HWeitere Beregnungs- und Sprinklerdusen arbeiten dermaBen 
intensive daB beim Auftreffen des Spruhstrahles auf brenn- 
baren Staub dieser aufwirbelt und zuaatzliche Staubexplo- 
sionen eintreten* 



Ziel der Erfindung 

30 Die Erfindung hat das Ziel, ein Loschverf ahren zu schaf- 
fsn, welches bei h6chstm6glicher LoschintensitSt Wasser- 
schSden an Gebauden und Inventar weitestgehend aus- 
schlieBt und den Brandschaden auf das geringstmdgliche 
reduziert. 



Darlegung des Weeens der Erfindung 

Wenn auch die neuartige Dusenanordnung zur Feinatvernebe- 
lung von Fluasigkeiten nicht nur speziell zu« Zwecke dar 
Brandbekimpfung ainaetzbar aain aoll. so besteht doch 
5 pri«.ar dia Aufgabe darin. aina LSaung zu achaffen, «it 
der ea moglich iat. dan gaaamtan Brandraum ao intensiv 
mit fainatvarteiltam Waaaar zu durchsatzen. daB auch im 
SprOhachattan ain maximaler Ldachaffakt gawahrleistet 
ist und negative Nebeneracheinungen dea Loachvorgangea 

10 auageachaltat werden. 

Darubar hinaua aoll bei ralativ groBem Brandraum der ge- 
aamta Brandbereich derart mit Feuchtigkeit durchaatzt 
warden. daB de». Brand der Saueratof fzutritt verwahrt und 
der Loscheffekt ohne die negativan Baglaiterecheinungen 

15 dea Waaaerschadena giinatig beeinfluBt wird. 

ErfindungagemSB wird die Aufgabe dadurch gelost. daB 
innerhalb einea Spruhkopfes eine Vielzahl von featstehen- 
den Drallkorpern winkelartig zueinander geatellt aind, 
wodurch ihre einzelnen auatretenden Sprilhkegel im Be- 
20 reich ihres Kegelmantels infolge gegenaeitigen Durch- 
dringena und Aufspaltung der Waaaartropf chen zu einer 
Ausbildung von Mikrowaaserpartikeln in der geaamten Ver- 
teilerzone fiihren. FQr rSumlich begrenzte Bereiche. wie 
sie beispielaweiae Hochregallagar daratallen. tragt der 
25 SprQhkopf die DrallkSrper auf einem konvexen Kegelmant.l j 
for rSumlich unbegrenzte Bereiche. wie groBere FWchen, 
auf denen Staubexploaionen zu befurchten aind. trSgt dar 
Spruhkopf die zugahSrigen Drallkorper auf einer konkavan 
OberflSche* 

30 Die aus den Drallkorpern auatratandan SprQhkegal durch- 
dringen aich vorteilhaftarweiae in elne« Winkel von 25 
... 75« geganaaitig und fuhren dadurch zu der gewQnachtan 

Aufspaltung. 

Ausf iihrungsbeispiele 
35 An Hand von zwei Auaf uhrungsbeiapielen aoll die Erfindung 
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nfiher erlSutert werden. Die zugehorlgen Zeichnungen zei- 
gen in 

Fig. 1 einen OQsenkopf mit konvexer Oberfl§che 
Fig« 2 einen Oueenkopf mit konkaver Oberfliche* 

5 Die erfindungsgemSBe Otieenanordnung erfolgt grundsStzlich 
auf einen SprQhkopf 1» auf deesen Kegelmantel 2 elne 
Vielzahl von Orallkdrpern 3 so angeordnet ist, daB das 
austretende Wasser mit einem Austrittswinkel oc einen 
Spruhkegel 4 bildet* Die Wassert ropfchen der einzelnen 
10 Spruhkegel 4 treffen mit hohem Oruck aufeinander und 
spalten sich zu Mikrowasserpartikeln auf, die sich uber 
die gesamte Verteilerzone 5 ausbreiten* 

Im ersten Ausf uhrungsbeispiel besitzt der Spruhkopf 1 
einen konvexen Kegelmantel 2*t auf dem ein Orallkdrper 3 
15 zentral und weitere hierzu kranzartig angeordnet sind* 
Mit dieeer Dusenforro wird eine Nebelausbreitung in einer 
Zone erreicht, die uber die Halfte eines Halbkreises hin- 
ausgeht und dabei in alle innerhalb dieser Verteiler- 
zone 5 liegenden Zwischenrauroe eind.ringt# 

20 Im zweiten Ausf uhrungsbeispiel besitzt der Spruhkopf 1 
einen konkaven Kegelmantel 2". Oadurch, daB die Orall- 
kdrper 3 wie in einer Schale angeordnet sind, fuhrt die 
gegenseitige Ourchdringung der Spruhkegel 4 zu einem 
diffusen Nebelschwall, der sich in einer Verteilerzone 

25 ohne feste Abgrenzung mit hoher Imroensitat ausbreiten 
kann. Diese Ausf Qhrungsform ist unter anderem dort ein- 
setzbar, wo Kohlenstaubbrande auftreten konnen, da an 
diesen Stellen aus Grunden der Explosionsgefahr ein Auf- 
wirbeln des Staubes unbedingt verhindert werden muB« 

30 Hiermit ist es nunmehr gelungen, daB eine fOr Ldschzwecke 
erforderliche Wassermenge durch ihre Feinstverteilung so 
roinimiert werden kann, wie sie zwar den Ldscheffekt sehr 
positiv beeinf lussen, aber den Wasserschaden an Gebdudent 
Anlagen und Inventar weitestgehend ausschlieBen kann. 
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